Применение Свойств параллельных  и перпендикулярных прямых при решении нестандартных задач на занятиях элективного курса.

Фрагмент лабораторной работы  С. Н. Белим

Лабораторная работа №7

Тема: Деление квадрата на равные части.

      1.Согнем квадрат пополам, совмещая его  правую сторону с левой-
       получим, и сразу видно,  что теперь  он состоит  из двух совершенно 
       одинаковых половинок. Половинка квадрата составляет одну вторую
        часть целого квадрата.

2.Разделим квадрат на три равные части. Для этого разделим сторону

  квадрата на три равные части и через точки деления проведем прямые

   параллельные сторонам квадрата. Одна полоска составляет одну третью
   часть  квадрата.

3.Разделим смежные стороны квадрата  на две равные части и проведем  через точки деления две взаимно перпендикулярные прямые. Разделив квадрат на четыре равные части, получим  одну четвертую квадрата.

       4.Получить одну пятую часть квадрата – задача не простая.

        Рассмотрим один из способов. Разделим квадрат на четыре равные 
        части. Затем наметим  диагонали всех полученных прямоугольников. Образованный их сторонами четырехугольник в центре - составляет одну пятую часть исходного квадрата. Этот четырехугольник – квадрат.(обоснуйте это утверждение)
Практически это сделать довольно просто. Возьмите большой квадрат, наметьте все указанные линии и разрежьте  его  по диагоналям, проходящим через половинки исходного квадрата. Оказывается, из образовавшихся  обрезков удается    сложить четыре квадратика поменьше. Более того, они оказываются равны квадратику, который  оказался  в центре исходного.

Рассмотрите теоретическое доказательство того, что площадь  центрального квадратика  равна одной пятой исходного.

6.Чтобы получить одну шестую – достаточно разделить квадрат на три равные полоски, а затем разделить их всех линией  сгиба пополам.

7.Разделим квадрат на шесть равных частей (прямоугольников), а затем наметим дополнительные диагонали. Меньший параллелограмм, ограниченный сторонами таких диагоналей, и будет составлять одну седьмую часть исходного квадрата.

Практически доказать можно, разрезав квадрат  по намеченным линиям и собрав семь одинаковых параллелограммов.

Рассмотрите теоретическое доказательство.

8.Одну восьмую можно получить из одной четвертой, разделив ее пополам.

9.Рассмотрим два способа деления квадрата на девять равных частей.

10. Одну десятую можно получить аналогично одной пятой и одной седьмой.
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